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Resumen 

El objetivo de INA, el Programa de Navegaci6n Marftima, es hacer una herramienta que pueda 
servir de ayuda a embarcaciones con acceso a Internet, facilitandoles informaciones esenciales 
como son la meteorologfa, la posicion en un GPS y ayudarles con la comunicaci6n. Ademas, al ser 
principiantes en el mundo de la programaci6n informatica, pretendemos familiarizarnos y 
adquirir conocimientos basicos sobre este mundo, para futuros proyectos. 

El programa cuenta de tres apartados: un navegador que nos dirigini a las paginas web que 
contengan informaciones meteorol6gicas; un enlace a un programa GPS que nos mostrara 
nuestra posicion en Google Maps y nos permitira compartirla con otros usuarios del 
programa; y un traductor mors_~, que permitira aumentar la velocidad de emisi6n y 
transmisi6n de mensajes a traves·.;de este lenguaje, que esta cayendo en desuso a pesar de 
su utilidad. Para exteriorizar eh sonido hemos construido un soporte hardware que 
funciona como amplificador. 

Hemos podido comprobar, a partir de la formaci6n que requerfa el nivel del programa 
logrado, que el Visual Basic es la clase de lenguaje adecuado para iniciarse en la 
programaci6n, pero, cuando los proyectos deseados sean relativamente ambiciosos, es un 
tanto limitado y depended de complementos y librerfas varias. 

INA, como programa, presenta algunas limitaciones devidas alloenguaje con el que ha sido 
programado, pero aun asf ha cumplido los objetivos satisfactoriamente, y se presenta 
como una herramienta bastante util. 
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1. lntroducci6n al Programa de navegaci6n 

marftima 

Este trabajo esta dirigido a todos los amantes del mundo marftimo que poseen una 

embarcaci6n con acceso a Internet y necesiten un programa de navegaci6n que, 

ademas de mostrarles su posicionamiento en coordenadas, les pueda informar sabre 

meteorologfa y ayudarles con Ia comunicaci6n con otras embarcaciones. 

Mi afici6n al mary a los barcos proviene de familia, ya desde pequefio mi abuelo me 

inici6 a Ia navegaci6n maritima llevandome de paseo con su velero (nombrado INA, de 

aquf el tftulo del trabajo). Desde entonces he ido aprendiendo como se debe manejar 

el timon, a arriar las velas, a leer y a utilizar cartas nauticas, etc. Pero sobretodo, he 

aprendido a respetar el mar; los dfas de tempestad cerrado dentro del camarote, me 

hicieron dar cuenta de los peligros del mundo marftimo y de que si necesitaba ayuda 

de otros barcos me pod fa comunicar con ellos a traves de c6digos como el morse. 

Este tipo de c6digo, a pesar de ser muy conocido, es diffcil de aprender y se esta 

perdiendo, por lo tanto no todo el mundo lo puede hacer funcionar, pero sf que todo el 

mundo puede tener problemas; por lo tanto, decidf hacer este trabajo para facilitar Ia 

comunicaci6n entre barcos y facilitarles otros tipos de servicios, como el meteorol6gico 

y el de posicionamiento. Ademas, con este trabajo, puedo dar a conocer, o mejor 

dicho, potenciar un lenguaje que se esta perdiendo a pesar de su utilidad. 

2. Objetivos 

Con este trabajo, aparte de introducirnos en el mundo de Ia programaci6n informatica, 

queremos comprobar que Ia programaci6n perteneciente a Visual Basic nos puede 

ayudar a hacer un programa de calidad relativamente elevada que sea util para los 

navegantes, a Ia vez que aprendemos a programar con un lenguaje bastante corriente 

como es el Basic, lo que nos puede servir en proyectos futures. 



El objetivo principal es construir una herramienta de software que pueda facilitar todo 

tipo de tareas a las embarcaciones marftimas que usen un ordenador portatil con 

acceso a Internet. Por esta razon deberemos incluir dentro del programa de 

navegacion aplicaciones para navegar mas facilmente como el acceso a informacion 

referente a Ia meteorologfa y al posicionamiento y Ia facilitacion de Ia comunicacion. 

3. Antes de programar 

Hacer una herramienta que sirviera para facilitar Ia vida a los navegantes poseedores 

de un portatil con acceso a Internet requerfa conocimientos de programacion, que en 

mi caso no eran demasiados. AI tenerme que formarme para realizar el proyecto, 

decidf consultar los distintos lenguajes existentes con los que podrfa trabajar y hacer 

un programa como es debido que pudiera ser realmente util para conseguir 

informacion imprescindible para Ia vida en alta mar, a Ia vez que no me resultara una 

tarea ardua y me costara mucho tiempo aprender a codificarlo. Por esta razon me 

decidf por el programa Microsoft Visual Basic 2010 Express Edition y el lenguaje Visual 
Basic.NET. 

Como el nombre indica, el Visual Basic es un lenguaje bastante intuitive y, para un 

principiante como yo, el aprendizaje es notablemente mas rapido que con cualquier 

otro lenguaje. Ademas, al ser un de los lenguajes de uso mas extendido, resulta facil 

encontrar informacion, documentacion y fuentes para los proyectos, ademas de ser 

facilmente extensible mediante librerfas DLL y componentes ActiveX de otros 

lenguajes. 

El programa que ha servido para realizar este proyecto fue facilitado por Ia empresa de 

comunicaciones OPT/MUS, con todos los derechos de autor y privilegios. 



4. INA 

El Programa de Navegaci6n Marftima 

Este apartado va a tratar sabre el software del proyecto: se va a comentar cada una de 

las funciones del c6digo utilizado para conseguir Ia depuraci6n deseada, las funciones 

de cada uno de los apartados y Ia forma en que funcionan y, finalmente, se 

comentaran y analizaran los problemas potenciales que han surgido a lo largo del 

proceso de programaci6n. 

Las partes comentadas corresponderan con las distintas partes del programa y se 

presentaran siguiendo el siguiente esquema: 

Objetivos de cada apartado 

Descripci6n de sus distintas funciones 

Analisis y explicaci6n del texto de programaci6n 

Conclusion (problemas, comentarios y sensaciones) 

PANTALLA MENU 

Esta es Ia ventana inicial del programa. El diseno que se puede apreciar debajo es 

propio, y ha sido confeccionado con el Paint a partir de una imagen prediseFiada de 

Internet. 
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El objetivo principal de Ia ventana inicial es llamar Ia atenci6n, ser atractiva a Ia vista y 

captivar al publico con su diseno. 

En ella s61o se han utilizado cuatro botones: 

cdmposici6 (posicionamiento) 

cdmcomunicaci6 ( comunicaci6n) 

cdmmeteorologia (meteorologia) 

Sortir 

Cada uno de estes botones, excepto el de salir (Sortir), lleva a su correspondiente 

apartado del programa. Esta acci6n Ia realizan gracias a las funciones .Show, que nos 

abre Ia destinaci6n que le indiquemos (en este caso el formulario FormS), y .Hide, que 

nos cierra Ia ventana indicada (en este caso, Ia que nos encontramos). 

Private Sub cdmposicio_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles cdmposicio.Click 

Form5 .Show() 
Me .Hide() 

Shell( "C:\Program Files (x86)\gps\pcgps . exe" ) 
End Sub 

Este ejemplo es el de posicionamiento, que ademas de abrirnos su respective 

formulario, nos abre el programa (Google Maps GPS Tracker) que aparece en Ia 

direcci6n descrita dentro de Ia funci6n Shell. 

La complicaci6n mas importante que tiene Ia ventana inicial es encontrar las funciones 

claves que te permitan realizar las acciones deseadas. Esta informacion es 

relativamente facil de encontrar, incluso dentro de las explicaciones del mismo 

programa, si se tiene una idea clara de lo que se quiere hacer. El c6digo tambien se 

puede encontrar de manera facil por Internet. 



METEOROLOGiA 
Objetivo: 

Esta funci6n del programa nos proporcionara toda Ia informacion, mapas del tiempo y 

predicciones de los principales servicios meteorol6gicos de Ia zona del Mediterraneo 

catalan y las costas del sur de Francia, ademas de los principales puertos de Espana. 

Descripci6n Funciones: 

El primer servicio meteorol6gico del que sacamos provecho, el Meteocat, nos ofrece 

las predicciones del estado del mar y el viento en Ia Costa Brava y en mar abierto. Esta 

pagina no presenta mapas, solo unas tablas que dividen las predicciones de mar y 

viento en intervalos de seis horas durante tres dias. 

Aparecen diversas tablas, que nos indican el tiempo de las distintas comarcas de Ia 

Costa Brava y de las playas situadas entre los cabos mas importantes, desde el norte 

del 'Cap de Creus' 'hasta Ia 'Punta de Tordera'. 
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El segundo servicio que encontramos, Meteo France, nos ofrece Ia posibilidad de 

escoger los nucleos urbanos, playas o zonas de Francia (en nuestro caso es Ia costa 

meditern3nea) que nos interese conocer las predicciones en tiempo real y de los 



proximos tres dfas (divididos en manana, mediodfa y noche). Esta informacion aparece 

en un mapa con los iconos respectivos al tiempo que este hacienda en cada zona, 

tambien se puede escoger el tipo de mapa: de viento, de frentes y de Ia situacion 

meteorologica. 
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El tercer seNicio que el programa utiliza es Portus, Puertos del Estado. Este canal 

presenta un mapamundi interactive y animado (que puede mostrar las imagenes en 

formato satelite o con relieve), que ofrece informacion en tiempo real, predicciones a 

varios dfas vista, informacion historica y caracterizacion climatica de diferentes 

parametres ffsicos (oleaje, corrientes, viento,etc). 
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Exp/icaci6n del c6digo: 

Lo que pretendemos con este apartado del programa es hacer uso de las paginas web 

de servicios meteorol6gicos detalladas anteriormente para poder obtener Ia 

informacion pertinente sobre las condiciones climaticas de sus zonas geograficas 

correspondientes. 

Este apartado del programa se presenta esteticamente de Ia siguiente forma: 

g a Meteorologia 

B 
l.o mer 

EJ 
PO<tus 

Los objetos que nos ofrece el programa con los que vamos a trabajar y a construir 

dicha parte del programa son estos: 

Web browser (navegador) 

Button (bot6n) x 7 

Status Strip (marcador de estado) 

Progress Bar (barra de progresso) 

Status Label (texto de estado) 

Labels (Etiquetas) x 3 



La intenci6n es poder construir un navegador adaptado para poder acceder a dichas 

direcciones URL. Por esta raz6n vamos a usar el Web Browser porque queremos usar 

estos servicios que estan en Ia red, pero lo que nos interesa no es navegar por 

internet, sino visitar los canales informativos de los que sacamos provecho, que son el 

Servicio catalan Meteocat, el apartado marftimo de Ia Meteo France y el canal Portus. 

Cada uno de estos servicios tendra su bot6n correspondiente que al clicarlo nos dirigira 

a Ia direcci6n URL de cada servicio. Esto se consigue con Ia funci6n CType y Ia arden 
navigate: 

Private Sub Canall_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Canall.Click 

CType (WebBrowserl,WebBrowser ).Navigate( '' http://france .meteofrance 
.com/ france/mer?MER PORTLET.path=merprevisionrivage%252FRIV MEDITERRA '' ) 

End Sub 

Como en cualquier otro navegador, este presenta los clasicos botones de 'volver atras 

y ir adelante' para cuando quieras buscar el sitio donde has estado anteriormente y 

'recargar Ia pagina' para cuando se cuelga el navegador. Pues con Ia misma funci6n 

que antes, CType y una serie de 6rdenes respectivas a cada acci6n deseada lo 

conseguiremos con solo clicar el bot6n: 

Private Sub Buttonl_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Buttonl.Click 

CType (WebBrowserl, WebBrowser ).GoBack() 
End Sub 

Private Sub Button2_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Button2.Click 

CType (WebBrowserl, WebBrowser ).GoForward() 
End Sub 

Private Sub ButtonS_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles ButtonS.Click 

CType (WebBrowserl, WebBrowser ).Refresh() 
End Sub 

El navegador es muy plano, y para hacerlo un poco mas atractivo a Ia vista, hemos 

anadido Ia barra de progreso y el texto que nos indicara el estado de Ia web. AI 



maximizar Ia ventana de meteorologfa de nuestro programa, nos quedaban los 

elementos de estado por en medio de Ia pantalla, asf que para que permanecieran en 
Ia parte inferior de Ia ventana los hemos incluido a traves del Status Strip. El problema 

lo hemos encontrado a Ia hora de hacer funcionar Ia barra de progreso. No podfa 

cargar los datos si no se le definfan unos parametres mfnimos y maximos, por esto le 

hemos fijado dentro de unos valores con un bucle (i), es decir, que le hemos definido 

un maximo y un mfnimo para que pueda llenarse gradualmente mientras se carguen 
los datos. La acci6n del Status Strip se iniciara al cambiar de web: 

Pri vate Sub WebBrowserl_ProgressChanged( ByVal sender As System. Object , 
ByVal e As System.Windows.Forms. WebBrowserProgressChangedEventArgs ) 
Handles WebBrowserl.ProgressChanged 

ToolStripProgressBarl.Maximum = 1 
For i = e To ToolStripProgressBarl.Maximum 

ToolStripProgressBarl.Value = i 
Ne xt 
StatusText.Text = WebBrowserl.StatusText 

End Sub 

El texto del objeto StatusText esta programado para que nos indique las 
modificaciones del navegador. 

Finalmente, para terminar Ia parte de meteorologfa del programa, aiiadiremos un bot6n 

cuya funci6n consistira en volver a Ia pantalla del menu: 

Private Sub Button4_Click_l( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Button4.Click 

INA .Show() 
Me .Hide() 

End Sub 

Conclusiones: 

El programar un navegador web y sus respectivos componentes no es una tarea que 

traiga muchas complicaciones. Para un principiante en Ia programaci6n le sera muy 

facil encontrar todo tipo de instrucciones y tutoriales por Internet para realizar 

proyectos semejantes con cualquier clase de lenguaje. El potencial problema de este 



apartado ha sido programar Ia barra de progreso. Informacion tan especffica como Ia 

que suponfa poner en funcionamiento este elemento no se encuentra o no es facil de 
encontrar, por lo que se requiere un poco mas de experiencia que para programar el 

resto del navegador. 

LOCALIZACION 
Objetivo: 

Este apartado del proyecto nos va a servir a modo de herramienta para comunicar con 

otro programa, el Goog/e Maps GPS Tracker (que viene incluido en el disco del 

programa), que nos mostrara Ia posicion ffsica en tiempo real sabre Google Maps. Esta 

aplicacion dara nuestra posicion a traves de GPRS o 3G, actualizandola 
periodicamente. 

Para el uso del programa es necesario un dispositive GPS. En nuestro caso sera el 

GARMIN GPS lBPC. Pero puede servir cualquier otro modelo compatible con el 

ordenador que se use. 

Oescripci6n del programa GPS: 

AI abrir el programa, aparece un pequeno cuadrado de interconexion con distintas 
pestanas y botones, esta abierto en Ia pestana GPS, donde aparecen etiquetas con las 

magnitudes ffsicas que nos va a mostrar, como por ejemplo: velocidad, posicion , 
elevacion ... 

La segunda pestana nos muestra Ia velocidad instantanea, Ia distancia recorrida hasta 
al momenta y los grados de tu direccion. Hay Ia opcion de reiniciar los valores que se 

nos muestran. En cuanto a Ia tercera y Ia cuarta, sirven para mostrarnos los satelites a 

los que estemos conectados o para guardar anotaciones, respectivamente. 
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Como habfamos mencionado antes, a Ia ventana que aparece al iniciar el programa 

aparecen cinco botones. El primero sirve para iniciar el programa, al clicarlo se 

empiezan a contar las magnitudes y aparece el Goog/e Maps marcando nuestra 

posicion; el segundo para el programa, se detienen las cuentas de las magnitudes y Ia 

posicion del mapa se queda fija en Ia ultima actualizacion de posicion; el tercero abre 

otra ventana donde aparecen tres pestafias mas: en Ia primera se nos permite 

configurar GPS, seleccionar el puerto COM con el que conectaremos con el aparato de 

GPS y Ia velocidad de transmision. La segunda, Garmin Protocolo, permite a los 

usuaries de GPS Garmin introducir su 10 de producto, version de software, y otros 

datos, asf como establecer el protocolo. La pestafia Compartir contiene un unico boton 

que nos permite compartir Ia ubicacion instantanea a traves de un sitio Web. El cuarto 

boton sirve para registrar Ia version ampliada del producto en el caso de compra; y el 

quinto nos da informacion mas detallada sobre el programa. 



Explicaci6n del c6digo: 

Esta parte del programa solo nos sirve para conectar con el programa de GPS, con lo 

cual, el unico elemento del que hacemos uso es un bot6n que nos hara regresar a Ia 

pantalla menu. 

AI pulsar el bot6n 'Menu', se cierra Ia ventana actual y se abre 

INA, Ia inicial. 

Private Sub Button4_Click_l( ByVal sender As ystem. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Button4.Click 
INA .Show() 
Me .Hide() 

End Sub 

Conclusiones: 

El resultado final de este apartado no se parece a Ia idea inicial, en Ia que se habfa 

planeado manejar el programa GPS desde dentro de nuestro proyecto para poder 

interactuar de manera mas amplia con el resto del programa. El mayor problema es 

que Ia programaci6n con Visual Basic es bastante limitada al tratar con otros 

programas, no existen bibliotecas ni lenguaje especffico que permita incluir un 

programa independiente dentro de nuestros proyectos. Hemos tenido que recurrir a 

una soluci6n improvisada para poder usar las funciones ofrecidas por Goog/e Maps 

GPS Tracker y poder, a Ia vez, volver a Ia pantalla de menu de nuestro programa. 

COMUNICACION 
Objetivos: 

El apartado de comunicaci6n esta dedicado a facilitar el contacto a distancia entre 

barcos, a Ia vez que dar a conocer y recuperar el uso de un lenguaje como es el c6digo 

morse, aumentando Ia velocidad de emisi6n y traducci6n. 



lntroducci6n a/ C6digo Morse: 

El C6digo Morse es un medio de comunicaci6n basado en Ia transmisi6n y recepci6n 

de mensajes empleando sonidos o rayos de luz y un alfabeto alfanumerico compuesto 

por puntos y rayas. 

Dicho lenguaje muestra una clara desventaja respecto a Ia radiodifusi6n mediante voz, 

ya que Ia velocidad de escritura es muy lenta en comparaci6n, cosa que dificulta enviar 

y traducir mensajes extensos. 

Pero su empleo es perfectamente utilizable hoy en dia cuando Ia existencia de 

condiciones atmosfericas adversas no permitan el empleo de otros medios mas 

desarrollados como, por ejemplo, Ia transmisi6n de voz. 

Ademas este c6digo es internacional, eso elimina los problemas entre idiomas, los 

mensajes claves como el "SOS" ("· ·· --- · · ·") son mundialmente conocidos. Como 

lenguaje reconocido internacionalmente, tiene ciertos patrones que hace falta respetar 

para poder enviar un mensaje de forma apropiada, asi como ciertos c6digos 

paraverbales para facilitar las transmisiones. 

Oescripci6n de funciones: 

En nuestro programa lo que hacemos es reducir Ia dificultad y duraci6n de Ia ardua 

tarea de escribir simbolo a simbolo toda una frase para luego enviarla como morse 

para que sea otra vez traducida por el receptor. Hemos confeccionado un traductor 

instantaneo que con solo un clic nos convertira cualquier letra, palabra o frase escrita 

en mayuscula al abecedario en morse y viceversa. Ademas, incluye Ia opci6n de 

escuchar el conjunto de signos del abecedario morse. 

En este apartado incluiremos, tambien, un soporte hardware para exteriorizar el sonido 

producido por el programa. 

Explicaci6n del c6digo: 

Para realizar el traductor de morse, vamos a necesitar los siguientes elementos y los 

vamos a distribuir de Ia siguiente forma para mejor estetica: 

Bot6n x 5 



Text Box (cuadro de texto) x 2 

Message Box (ventana emergente) 

Labels (etiquetas) x 3 

~rq Comunicaci6 n 
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1 del morse } - -

Empezaremos hablando de los dos cuadros de texto que se situan en Ia parte central 

de Ia ventana - en el superior se escriben letras en mayusculas y espacios, en el 

inferior se escriben los puntas, rayas y espacios correspondientes al abecedario en 

morse -, cada uno con un bot6n a su lado. 

Como indica Ia etiqueta situada encima de los botones, estos sirven para traducir a 

morse y del morse respectivamente. Primero explicaremos como realizar Ia traducci6n 

a morse. Para esto tendremos que definir dos cadenas: Ia primera que contenga las 

letras del abecedario y el espacio, Ia segunda que contenga los grupos de puntas y 

rayas correspondientes a cada letra ordenados alfabeticamente. El espacio entre 

palabras lo hemos definido como "/" para facilitar Ia lectura de los textos. 

Una vez definidas las variables, lo que le estamos diciendo al programa, es que lea lo 

que esta escrito en el primer cuadro de texto y que para cada caracter que encuentre 



vaya a buscar sus puntas y rayas correspondientes a Ia segunda cadena, d6nde estos 
estan definidos. Luego, que en el segundo cuadro de texto haga aparecer toda Ia 

cadena de letras del primer cuadro, pero sustituidas por los sfmbolos que les 

correspond en. 

Public Sub Buttonl_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Buttonl.Click 

Advertencia. Text = "" 
Dim nomse As String () = {"A", "B" , "C" , "D" , "E" , "F" , "G" , "H" , "I" , "J" , 

"K" , " L" , "M" , " N" , " 0 " , "P" , "Q" , "R " , "S" , "T " , "U" , "V" , "W " , "X " , "Y " , "Z " , " 
" } 

Dim nomsl As String () = {".- ", "- . .. ", "- . -. ", "- . . ", " . " , " .. -. , 
II II II 

•••• , • • , .J J • • , J J ' " . ' 
•• • II ' " - II J II • • - II ' II • • • - II ' II • - - II J II - •• - II ' II- • - - I I J I I - - •• II ' II I II } 

Dim sortida As String 
Dim k As Integer 
Try 

For k = e To (Len(TextBoxl . Text) - 1) 
Dim ret As String = TextBoxl . Text(k) 

Ne xt 

Dim ret2 As Integer = Array . IndexOf(nomse, ret) 
sortida = sortida & nomsl(ret2) 

Traducci6. Text = "La traduc ci6n de " & TextBoxl. Text & " es : " 
TextBox2.Text = sortida 

Catch ex As Except i on 

" . ' 
• - • J 

MsgBox( "Se tienen que escribir letras del abecedario en mayasculas" ) 

End Try 
End Sub 

La traducci6n de morse a letras es un tanto mas complicada que Ia anterior. Antes 

hemos definido unas cadenas, una con las letras del abecedario y otra con los puntas y 
rayas correspondientes a cada letra. Lo que hacfamos era eager un sfmbolo de Ia 

primera cadena y substituirlo por sus sfmbolos correspondientes de Ia segunda 

cadena. Pero el problema ahara es que los caracteres de Ia segunda cadena estan 
compuestas por mas de un sfmbolo, y nosotros solo podemos utilizar uno. Pues lo que 
vamos a hacer con las siguientes lfneas de c6digo es decirle al programa que cuando 

lea un espacio unifique todos los sfmbolos colocados detras de este y que busque en 

Ia segunda cadena un grupo de puntas y rayas que sea igual, en el caso de que lo 
encuentre, que lo sustituya por Ia letra correspondiente de Ia primera cadena y lo 

escriba en el cuadro de texto indicado. 



Private Sub Button3_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As System. EventArgs ) 
Handles Button3.Click 

Advertencia.Text 
Dim noms3 As String () ={ "A" , "B" , "C" , "D" , "E" , "F" , "G" , "H" , "I" , " J" , "K" , 

Il L" , "M il , "N" , 110" , "P" , IIQII , "RII , 11511 , IITII , IIU" , !lVII , IIW" , !l XII , "Y .. , "ZII , II II } 
Dim noms2 As String()={ ".-" , "- ... ", "-.-." , "- .. ", " ." , " . . - . ", "--." , 
II II II II II II II 

" " . . . . ' J , J . - • • J J • J J • J • - 0 J • 0 0 J 

J ~~ ... -" , ~~.--" , " - .. - ~~ , ~~ - .--" , " - - .. ", "/" } 
Dim sortida2 As String = 
Dim ret2 As String 
Dim k As I nteger a 
Dim j As Integer = a 
Dim w As Integer = a 
Dim rets As String 
Try 

While k < (Len(TextBox2.Text)) 

While TextBox2.Text(j) <> " " 
ret2 = ret2 & TextBox2.Text(j) 
j = j + 1 
w = w + 1 

End While 

k = k + w 

Dim ret3 As Integer = Array .Index0f(noms2, ret2) 
sortida2 = sortida2 & noms3(ret3) 
j = j + 1 
ret2 = "" 
w = a 
k = k + 1 

End While 

Traducci6.Text = "La traducci6n de " & TextBox2.Text & " es: " 
TextBox1.Text = sortida2 

Catch ex As Exception 
MsgBox( "Este grupo de signos no corresponde al abecedario en morse" ) 
Advertencia.Text = "Atenci6n! Es necesario escribir un espacio al final 

de cada grupo de puntos y rayas correspondientes a una letra" 
End Try 

End Sub 

La funci6n Try/Catch nos detecta los errores, en este caso a Ia hora de traducir, y nos 

hace aparecer una ventana que nos avisa de que algo no va bien. Esto evita que el 
programa se bloquee o que Ia depuraci6n se ature para avisar-nos de que algo no va 

bien. En nuestra ventana emergente nos aparece una advertencia que nos preve de 

J',i!]illn J<J .!i 



los errores mas comunes en cada caso: en el primero nos dice que el contenido del 

cuadro de texto tiene que estar formado solo por, letras escritas en mayusculas. En el 

segundo caso nos informa que lo escrito en el segundo cuadro de texto no 

corresponde con el abecedario morse, ademas nos hace aparecer una etiqueta de 

advertencia debajo de este cuadro. 

En este apartado aparecen dos etiquetas programadas, Ia primera se llama Traducci6, 

y lo que hace es indicarnos el texto que acaba de ser traducido. La segunda se llama 

Advertencia y su funci6n es advertirnos, cada vez que no se pueda traducir del morse, 

que se tiene que escribir un espacio al final de cada grupo de puntas y rayas 

correspondientes a una letra, ya que este es necesario y puede ser un error frecuente 

a Ia hora de traducir. 

Los botones de tamafio mas reducido que aparecen en Ia parte superior izquierda de Ia 

ventana tienen las siguientes funciones, por arden de izquierda a derecha: el primero 

es el mismo que se encuentra en las otras partes del programa, y su funci6n es 

devolvernos a Ia pantalla inicial. El segundo es propio de este apartado, su funci6n es 

borrar todo lo escrito en Ia ventana, tanto el contenido de los cuadros de texto como las 

etiquetas de traducci6n y de advertencia: 

Private Sub Button2_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handle s Borrar.Click 

TextBoxl.Text = "" 
TextBox2.Text = "" 
Traducci6.Text = "" 
Advertencia.Text = "" 

End Sub 

El tercero es el encargado de hacer que el conjunto de puntas y rayas se puedan 

escuchar. Para ella habra que llamar a Ia tarjeta de sonido (kerne/32) y declarar Ia 

funci6n beep, a Ia que se le va a definir frecuencia y duraci6n entre parentesis. 

Publi c Declare Fun ction Beep Lib "kernel32" ( ByVal soundFrequency As Int32 , ByVal 
soundDuration As Int32 ) As Int32 



La frecuencia que hemos escogido para nuestro programa es Ia de 1000 Hz y Ia 

durada variarc3, por el punto sera de 150 ms y porIa raya 450 ms (correspondiendo con 

las duradas establecidas por ley). 

AI hacer clic en el bot6n de sonido se iniciara Ia acci6n, en Ia que el programa leera lo 

del primer cuadro y lo ira sustituyendo por sus simbolos correspondientes. Pero esta 

vez, no los escribira en el segundo cuadro sino que los reproducira. Para hacerlo 

tendremos que definir el sonido de cada letra, por ejemplo el de Ia letra A: 

Private Sub Button5_Click( ByVal sender As System. Object , ByVal e As 
System. EventArgs ) Handles Altaveu.Click 

Advertencia.Text = "" 
Dim noms0 As String () = {"A" , "B" , "C" , "D" , "E" , "F" , "G" , "H", "I" , "J" , 

"K" , "L" , "M" , "N" , "0" , " P" , "Q" , "R" , " S" , " T" , "U " , "V" , "W" , "X" , "Y" , "Z" , " 
" } 

"/ " } 

Dim noms1 As String () = {".- II J 11_ 000 II J " - .-. II J "- • • II J 11 0 II J 11 0 0 - 0 II J 
II II II II II II II II II II II II II II II II II , , J , ••• , J J J 

II II 
0 • • J 

Dim k As Integer 

For k = 0 To (Len(TextBox1.Text) - 1) 
Dim ret As String = TextBox1.Text(k) 
Dim ret2 As Integer = Array .Index0f(noms0, ret) 

If ret = "A" Then 
Beep(1000, 150) 
Beep(1000, 450) 
Beep(0, 150) 

Elseif ret = "/" Then 
Beep(0, 150) 

End If 
Beep(0, 1200) 

Ne xt 

Como podemos ver, despues de terminar de leer las letras hay un beep de frecuencia 

0 y 1200 de duraci6n. Esto actua como freno del procesador del ordenador, ya que al 

leer los distintos simbolos que pudieran haber escritos en el cuadro iba demasiado 

rapido para que Ia tarjeta de sonido pudiera reproducirlos a tiempo. El resultado de 



este descompas era un conjunto de pitidos al azar producidos par una tarjeta saturada 

de informacion. AI indicar Ia funcion beep final, el procesador ha quedado ralentizado, 

cosa que permite escuchar los pitidos que realmente deberfan sonar. 

Construcci6n del altavoz: 

Durante las dos ultimas semanas del proyecto, nos hemos dedicado a Ia construccion 

de un soporte hardware para el programa. La idea de este es cumplir con Ia mision de 

exteriorizar el sonido producido en el traductor de morse, ya que el ordenador suele 

estar en los interiores del barco y sus altavoces no son lo bastante potentes. Este 

altavoz es solo una muestra a pequefia escala de lo que serfa un repetidor de 

cubierta, que enviarfa los sefiales producidos par el programa a un ratio bastante 

extenso. 

Consultar los anexos para ver los detalles de funcionamiento y construccion. 

Conclusiones: 

Esta ha sido sin duda Ia parte mas complicada y trabajada del proyecto, tanto par el 

apartado de software como par el altavoz construido a modo de soporte de salida del 

programa. Para un principiante en Ia programacion como yo, realizar esta parte del 

proyecto ha trafdo mas trabajo del aparente. El traductor de morse es un nivel, a mi 

parecer, alto en este tipo de lenguaje y, es obvio, que no hay ninguna funcion 

especffica del programa para realizar Ia accion de traducir y, mucho menos, 

informacion en Internet. La clave para !Ievario a cabo ha sido eager experiencia y 

familiarizarme con distintas funciones del lenguaje mediante Ia creacion de pequefios 

proyectos especfficos para cada funcion, que no han sido incluidos en el proyecto. La 

autoformacion realizada a partir de las exigencias que requerfa el llevar a cabo un 

proyecto de esta envergadura cumple con creces uno de los objetivos previos al 

empezar el programa, el iniciarme en el mundo de Ia programacion informatica. 

En cuanto a los problemas del hardware, no fue facil encontrar Ia forma de hacer 

interactuar un elemento externo al ordenador con el programa de Visual Basic. La 

informacion encontrada en tutoriales y proyectos ajenos par Internet me hizo ver que 



sin librerfas el VB no puede contactar con los puertos COM, y extraer Ia informacion 

por el usb requiere el uso de circuitos integrados PIC previamente programados con 

otro tipo de lenguaje. 

5. Conclusiones generales 

Una vez terminado el programa, podemos asegurar que Ia idea previa de este era 

bastante distinta al trabajo conseguido. Por ejemplo, lo que pretendfamos hacer en el 

apartado de comunicaci6n era una herramienta que pudiera captar el sonido exterior, 

pasar el sonido entrante a puntas y rayas y estos a letras. Para realizar un proyecto de 

este calibre se necesitan librerfas como BASS.NET, que requieren un nivel de 

conocimientos en programaci6n superior al de un principiante. 

Respecto a INA, podemos decir que hemos conseguido hacer una herramienta de 

bastante utilidad y que hemos realizado un programa relativamente completo, pero con 

algunas limitaciones para utilizarlo en Ia vida real en alta mar. Por ejemplo, al utilizar un 

lenguaje que no es compatible con el manejo de puertos USB, los altavoces 

necesarios para una embarcaci6n que utilizara el programa no podrfan conectarse 

inalambricamente con el ordenador; el cableado emprado podrfa dificultar Ia logfstica 

del barco, y en el caso que se interiorizasen dichos cables, se requerirfan unas 

reformas de costas muy elevados. Sin embargo los obj etivos planteados respecto a 

este Programa de Navegaci6n han sido cumplidos de forma satisfactoria. 

Por lo general podemos afirmar que el Visual Basic es un lenguaje relativamente facil 

de usar, al ser muy intuitive permite aprender rapido a manejar el programa e iniciarse 

en Ia programaci6n informatica, por lo tanto lo podemos definir como el programa de 

aprendizaje definitive. Pero tambien hace falta hacer un inciso en el hecho que el VB 

es un programa bastante limitado, depende de complementos y librerfas cuando 

intentas hacer proyectos de cierto nivel. 

Este ha sido, por encima de todo, un trabajo de autoformaci6n. Por esta raz6n, aunque 

el esfuerzo realizado para llevar a cabo el proyecto y el numero de horas dedicadas al 



aprendizaje de c6digos, busqueda de informaciones y de familiarizaci6n con Ia 

programaci6n han sido considerables, el resultado no las refleja en su totalidad. 

La formaci6n conseguida a partir de esta dedicaci6n ha significado el cumplimento del 

mayor de los objetivos, ahora que conozco las bases de Ia programaci6n informatica 

se me abren las puertas para realizar otros proyectos mas ambiciosos e, incluso, con 

un lenguaje distinto al empleado. 
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